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Objetivo y marco formal

Objetivo Principal:

@ Brindar un criterio efectivo para generar semdnticas que permitan discriminar
complejidad de las fbf.

@ Queremos que el valor de verdad de una férmula nos dé informacién acerca
de su conectivo principal y complejidad.
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Objetivo y marco formal

Objetivo Principal:

@ Brindar un criterio efectivo para generar semdnticas que permitan discriminar
complejidad de las fbf.

@ Queremos que el valor de verdad de una férmula nos dé informacién acerca
de su conectivo principal y complejidad.

@ Marco formal: semdanticas no deterministas de Nmatrices.

@ Observacién: entenderemos la complejidad de una férmula como la cantidad
de conectivos de la misma.
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Particiones doblemente numerables, PDN

Generando las Particiones doblemente numerables (PDN)

De acuerdo con los razonamientos presentados en [Jorge-Vazquez,2020],

1234567891011 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
313233 ..

Generamos sucesivos conjuntos de longitud doble que la anterior comenzando por
longitud inicial 2.
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Particiones doblemente numerables, PDN

Generando las Particiones doblemente numerables (PDN)

De acuerdo con los razonamientos presentados en [Jorge-Vazquez,2020],

1234567891011 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
313233 ..

Generamos sucesivos conjuntos de longitud doble que la anterior comenzando por
longitud inicial 2.

Cy={1,2} ; Cy=1{3,4,56} ; Cs3=1{7,89,10,11,12,13, 14}

C, = {15,16,17,18,19,20,21,22,23, 24,25, 26, 27, 28,29, 30}, etc.

Con lo cual,

N=JC i ancr=0 ; 1#1.
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Generando las PDN

12345678910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
313233 ..

A1 = {1,3,7, 15,31, } N ali+1 = 2.(1171‘ +1 ;a1 = 1
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Generando las PDN

12345678910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
313233 ..

A1 = {1,3,7, 15,31, } N ali+1 = 2.(1171‘ +1 ;a1 = 1

A2 = {2, 4,8, 1(),32, } ) ag;4+1 = 2.0,27i ; a21 = 2
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Generando las PDN

12345678910111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
313233 ..

Ay ={1,3,7,15,31,..} 3 aii41=2.a1,+1; a1 =1
Ay =1{2,4,8,16,32,..} ; ag;41=2.a2; ; G21 =2
A3 =1{5,9,17,33,..} 1 asis1=2asi—1 ; ag1=5
Ay =1{6,10,18,34, ...} ; a1 =2.045—2 ; as1 =6

A5 = {11, 19,35,67, } ] as ;4+1 = 2.0,5’1' -3 ;@51 = 11

A, 3 ANAy =0, n#n y Vn |4, =|N=Y (1)

(@

N:

1

n
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Algunas aplicaciones de las PDN

@ Cada PDN, presenta una solucién alternativa al problema del Hotel de
Hilbert para el caso de numerables contingentes, cada uno numerable.

@ De forma recursiva, permiten construir infinitos ejemplos (tantos como
reales) de conjuntos disjuntos y numerables cuya unién es numerable.
Resultado que sélo se puede probar de forma general con AE.

@ Muestran un procedimiento efectivo para probar la equipotencia de N con
N™ Vn € N.
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Conjuntos de interpretacidon para cada complejidad

A las variables proposicionales vamos a interpretarlas en dos conjuntos:

Ay ={1,3,7,15,31,..} «— D, ; Ay={2,1,8,1(,32,..} «— N,
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Conjuntos de interpretacidon para cada complejidad

A las variables proposicionales vamos a interpretarlas en dos conjuntos:

Ay ={1,3,7,15,31,..} «— D, ; Ay={2,1,8,1(,32,..} «— N,

A las fbf de complejidad 1 asignamos ocho conjuntos:

As={5,9,17,33,..} «— D, ; A, ={6,10,18,34,..}+— N_,
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Conjuntos de interpretacidon para cada complejidad

A las variables proposicionales vamos a interpretarlas en dos conjuntos:

Ay ={1,3,7,15,31,..} «— D, ; Ay={2,1,8,1(,32,..} «— N,

A las fbf de complejidad 1 asignamos ocho conjuntos:

A3 ={5,9,17,33,..} «— D-, ; As={6,10,18,34,..}+— N,
As ={11,19,35,67,...} < Dpvy; As = {a6.1, 062,063,064, -} < Npvg
A7 ={azr1,075,a73,a74,...} = Dpnrg; As = {as,1,05 2,083,084, ...} < Nppq
Ag = {(19,1, 192,093, } A Dp—>q; A = {alo,l, 10,2, @10,3, } A Np—>q
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Conjuntos de interpretacion para cada complejidad

Ay +— D2 Ap+— N2
Ay «— DY 5 A «— NJ
A5 <— D2, A5 <— N?
Ayr +— D% Ajg— N2

Tenemos asegurados diferentes conjuntos (designados y no designados) para todas
las férmulas de diferente complejidad, aunque compartan su conectivo principal.
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© Ejemplo de aplicacién

Juan Pablo Jorge (FFyL) FFyL XVII CAM



Ejemplo

Si U =pV (—q)y v es una valuacién, tal que v(p) € D,v(q) € D, entonces
con la semdntica cldsica tenemos: D = {1}

v(p)=v(g) =1 ; wv(~q)=0€51 ; v(pV(~q)=1€Vay
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Ejemplo de aplicacién

Ejemplo

Si U =pV (—q)y v es una valuacién, tal que v(p) € D,v(q) € D, entonces
con la semdntica cldsica tenemos: D = {1}

v(p)=v(g) =1 ; wv(~q)=0€51 ; v(pV(~q)=1€Vay

Si usamos las valuaciones de complejidad:
vip)=a€D, =41 ; vig=beD,=4

~ ~2
v(ng)=ce€ —\%a) =Ny,=4s 5 v(pV—q)=deVy, = D2 = A3
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Ejemplo

Si U =pV (—q)y v es una valuacién, tal que v(p) € D,v(q) € D, entonces
con la semdntica cldsica tenemos: D = {1}

vp)=v(g) =1 ; w(og)=0€>1) ; vlpV(mg)=1€Vuy)

Si usamos las valuaciones de complejidad:

vip)=a€D, =41 ; vig=beD,=4

~ ~2

v(-q) =c€ —\%a) =Ny,=4s 5 v(pV—q)=deVy, = D2 = A3

Conclusién:

clésicamente — v(p V (—q)) =1 € V(1,0 = {1}

complejidad — v(pV —q) =d € v?a,c) =D2 = Ay

Si v(p V —q) = ay3,;, viendo el valor de la valuacién, obtenemos informacién sobre
la complejidad y conectivo principal de la férmula.
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e Criterios de adecuacién para cada complejidad
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Criterios de adecuacién para cada complejidad

Criterios de adecuacion para cada complejidad

Caso semdntica bivaluada cldsica [Avron,2007]

Sea U = ¢ V ¢o, tal que compl(v)) = «, compl(¢p1) = By compl(pa) = 7.
Entonces,

’U(d}) € vo¢(a,b) 5 U(¢1) =ac 65 3 ”U(d)Q) =be <~>'y
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Criterios de adecuacién para cada complejidad

Criterios de adecuacion para cada complejidad

Caso semdntica bivaluada cldsica [Avron,2007]

Sea U = ¢ V ¢o, tal que compl(v)) = «, compl(¢p1) = By compl(pa) = 7.
Entonces,

’U(d}) € vo¢(a,b) ; U(¢1) =ac 65 3 ”U(d)Q) =be <~>'y

Siae D’ beVY; B+~=a—1,entonces Vo, C D% = Agy_3
Vaap) : SibeDVae VP f+y=a—1,entonces Vo C DY = Aga—3  (2)
Siae NP,be N7; B+~ =a— 1,entonces Vo, C NG = Ago 2
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